< Zahlenreihen >
Sammlung von weit tber

100

Beispie!

Aheres1.  ~ufin o te

ext Nr. 51206

2. August 2021

FRIEDRICH W. BUCKEL
INTERNETBIBLIOTHEK FUR SCHULMATHEMATIK

https://mathe-cd.de




51206 Zahlenreihen

Vorwort

Weitere Texte zu diesem Thema

40050 Reihen

40100 Sammlung von Summenformeln fir Bruchreihen

40101 Sammlung von Beispielen aller Art, teils hoheres Niveau
51205 Methodensammlung zur Untersuchung von Reihen

Der vorliegende Text enthalt eine Sammlung von weit ib~~ *~" inendlichen
Reihen mit erhéhten Anforderungen, wie sie im 1. ur _.Semeste.  stellt

werden.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



51206

Zahlenreihen

Die Aufgabenstellungen lauten:

(1)

(4)

(7)

(10)

(15)

(18)

(21)

(35)

(50)

Aufgaben

Untersuche ob die Reihe konvergiert.

Berechne den Grenzwert

()

(11)

(16)

(1¢

(22)

(1-

(29)

(36)

(41)

(44)

(47)

(51)

© 3n2 +6n+1
Z—

n=1 2n® ©
=1
6
nZ(;4n+1 ©)
i n (o
n=1 n2 +1
z 2n
nZ::‘ n®+2 (
n \
‘q '\,.._"_5
S 1
o k
© n2n
2 ) @D
=N
o0 / n
3 @
2 n
o (42)
n=1
0 nr
> o (45)
n=1
2 n-1)
>'3 (T] (48)
n=0
k_12k-%4k (52)

jn

T

2n+5
e+t
2n+3j

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.de



51206

Zahlenreihen

(60)

(63)

(66)

(69)

(72)

(78)

(100,

(103)

(106)

(109)

(112)

(116)

(n+5-n|

(Vh*+4-n*s2)

(61)

(64)

(67)

(70)

Pseudo

(81)

(84°

vV

(101)

(104)

(107)

(110)

(113)

(120)

Alternierende Terme

2 1
S
k=1 (—2)

n

S

n° +1

g(_1)n+1

‘~rnjerende .

n" +1

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.de



51206 Zahlenreihen 5
Logarithmus-Terme
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Aufsummierung mit geometrischen Reihen
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Losungen
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(1) [Beweise, dass iiz konvergiert. ]
n=1N

Die Konvergenz dieser Reihe wird bei vielen anderen Untersuchungen benétigt.

Man kann die Folge (a,) abschatzen:

1 21 & 1
Firn>2 gilt a,=—< Damit gilt > — <
9 " n* n(n-1) g Z:: 2 n§2n(n—1)
Also ist iizsﬂi 1 __2 demnesist Z L (siehe 401b)
P’ azn(n-1) = n(n-1)
Die Reihe Z ( 1 1) ist also eine konvergente Majora

Nach dem Majorantenkriterium konvergiert daher auc! e gegebene Reihe.

Das Quotientenkriterium hilft hier nicht, der” ist
2 2
lim |4 Bn. =lim (nT) = lim n =l & — =1
n—w a n—w niz ‘ n—so (n+1) n—ec +. 1 now ) ., -

Das Wurzelkriterium hilft auc’

imgfa] = timg™ =tim(n "=, Flon
n—o n—o0 n—o n—o\

dennfiirde  «ponenten gilt: ~ "-2)=0
f % T +6n+1
(2) Untersuche ¢ aihe == auf Konvergenz.
| 2n
ail e keine 5. ~este’ _erlegt man den Bruch in Teilbriiche:
3n? + 61, 31 .« 11 _1
ap=——7— = =40 S t——m>—.
2n3 2n n 2nd N
" ist aber 2-1 sie divergente harmonische Reihe und somit eine divergente
n
Minos 7 ule gegebene Reihe.
Daher divergiert die gegebene Reihe.
2 1
3 Untersuche auf Konvergenz:
) [ g 23001 }
e Yot
nO3n+‘| 3n+3 3n0n+1

Also hat die Reihe eine divergente Minorante. Die Reihe divergiert.
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. n
4 Untersuche auf Konvergenz:
@ [ g §3n+1 }

0 0 0 1

Z3n+1 Z 3%n+1

n=0 n+3 3n0n+1

Also hat die Reihe eine divergente Minorante. Die Reihe divergiert.

keine Nullfolge ist, divergiert die Reihe.

Oderso:  Weil die Folge a, =

3n+1
. 1 n 1 1 1
: F >1 ist — <"1, also fol N = - -, -
Oder so arn 1|stn 1, also folgt a Snel Gal” 0ai A
Daher ist }i i 2'}il=:}ib
=in+l =4 = °

Und ist ib eine divergente Minorante, also divergie iuch die gegebene 1e.

- )

5 Untersuche auf Konvergenz:
®) g §4n+1 J
1 1 1 l 1

a = > = =—.
" 4n+1 4n+4 4(n+1) 4 n+1

1 1e 1 1%
2t d it a 2

Die Verschiebung @ .ndexum 1 g *das Wey n der Zahl 1 im Nenner aus.
Am Ende steht dJdivergente harmonisc ~ “eihe als Minorante.

Also diver¢”  auch die ger :ne Reihe.

0 n
(6) Zeige mit dem W (terium, dass . Reihe z (%+1) konvergiert.
n=1 i

"

Es sei a, = (%

Mit dem Wurzelkr  ium muss man herausfinden, dass fiir fast alle ne N gilt: ,”/|an| <1.

ol =aea) a0

Wann ist uas < 1? §+1<1 = 1<1 < n>4
4 n n 4
L 3 1 15 4 19
Beispiel: Sy, T _F
4 5 0 20 20

Also gilt fir n>4: Q/H<1

Ergebnis:  Die Reihe konvergiert.
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(7)

(8)

©)

[Untersuche Z_—z auf Konvergenz.}

Amqn+3
o -2 < 2 . . .
Wegen Z—S =— Z— konvergiert die gegebene Reihe genau dann, wenn
n—1N+ n=1

ZLS konvergent ist.
~in+

Umformung durch Indexverschiebung:

2 o 1 o 1 11 1 1
Sorsrenar Ea [aretity)

n=1 n=1

Anfangssumme muss weg

Zl ist die divergente harmonische Reihe , also dive  2rt auch die gegeber. eihe.
n=1

Untersuche die Reihe Z n auf Konver, 1z.

n=1 n2 +1
P
n n n - X n 11
=" 25 5= 5= “mit ist R — )
n“+1 n“+n° 2n° =« ‘n“+1 255N

Die letzte Reihe ist ©~ uivergente h.  ~nische ..

Nach dem Minc  .enkriterium divergie. her auch die gegebene Reihe.

Untersuche au.  wve .izz ). 2

= 1+2
2
sel a, ke L
. . . 2 1 1
Verwendung des  yjorantenkriteriums: a, = 5= > <—
1+2n° 1+n° n
Y_:iz konv/  ert, ist diese Reihe eine konvergente Majorante.
n
Alson ~  czrtauch die gegebene Reihe.
(10) [Untersuche auf Konvergenz: 231—+2 }
“~5n- -3
Man kannn a, :32—+2 abschatzen: a, = 3r12+2 > fn > 3_r12 31
5n° -3 5 -3 5n°"-3 5n° 5 n

Nun ist aber 2.3’

5
n=1

divergent und zudem eine Minorante fir die gegebene Reihe.

j N N

Also kann diese auch nicht konvergieren.
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